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Wprowadzenie systemu ABS zapobiegajacego blokowaniu kot
podczas hamowania umozliwito zwiekszenie bezpieczenstwa

w sytuacjach krytycznych. Rdzne warunki na drodze (mokra

lub $liska nawierzchnia) lub nagte przeszkody powodowaty

w samochodach bez ABS blokowanie kot podczas nagtego
hamowania. W takiej sytuacji kierowca tracit kontrole nad
pojazdem. W samochodach wyposazonych w uktad ABS w

razie nagtego lub gwattownego hamowania nie dochodzi do
zablokowania kot i mozna je caty czas skrecac.

Sterownik otrzymuje informacje o predkosci obrotowej od
czujnikéw predkosci obrotowej kota. Na podstawie tej informacji
jest obliczany poslizg hamowania lub przyspieszenie i zwolnienie
kota. Sygnat predkosci obrotowej kota jest przetwarzany przez
pierscien impulsowy zamontowany na tarczy hamulcowej lub
wale napedowym oraz czujnik predkosci obrotowej kota. W
dalszej czesci niniejszej broszury znajduja sie szczegotowe
informacje na temat tarcz hamulcowych z pierscieniem
impulsowym i czujnika predkosci obrotowej kota.
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TARCZE HAMULCOWE

Z PIERSCIENIEM IMPULSOWYM

Ze wzgledu na rézne konstrukcje osi stosowane przez producentéw w samochodach montuje sie rézne
wersje tarczy. W zaleznosci od wersji uktadu ABS budowa tarczy hamulcowej i rodzaj kota impulsowego

moga by¢ rézne.

Tarcza hamulcowa bez tozyska kota z
zamontowanym na state pierscieniem
impulsowym i uzebieniem pionowym (A).

Tarcza hamulcowa z tozyskiem kota (B)
z zamontowanym na state pierscieniem
impulsowym i uzebieniem poziomym (A).

Tarcza hamulcowa z tozyskiem kota i

pierscieniem wielobiegunowym (C).

Jako tarcza impulsowa moze by¢ uzywany réwniez pierscien wielobiegunowy (tarcza enkodera), zamontowany osobno lub w

pierscieniu uszczelniajacym tozyska kota. W pierscieniu uszczelniajgcym sg osadzone magnesy o zmiennym kierunku biegundw.

Rola
pierscienia impulsowego

Pierscien impulsowy zamontowany na
tarczy hamulcowej stuzy jako nadajnik
sygnatow dla czujnika predkosci
obrotowej kota. Czujniki sg zamontowane
nad tarczg impulsowa. Ruch obrotowy
tarczy impulsowej i wynikajaca z tego
zmiana pozycji zebdw i przerw miedzy
zebami powoduje zmiane przeptywu
magnetycznego. Zmieniajace sie pole
magnetyczne jest przekazywane przez
czujnik predkosci obrotowej kota jako
sygnat do sterownika. Czestotliwos¢ i
amplitudy tego sygnatu sg powigzane z
predkoscig obrotowa kota.
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Rola
tozyska kota

tozysko kota jest czescig podwozia,

a jego zadaniem jest prowadzenie i
podpieranie osi i watéw. Jednoczesnie
tozyska przyjmuja sity osiowe i
promieniowe. Sity promieniowe
powstajace pod wptywem ruchu
obrotowego dziataja na tozysko pod
katem prostym do osi wzdtuznej.
Natomiast sity osiowe, ktére powstajg na
przyktad podczas pokonywania zakretow,
dziataja na tozysko kota w kierunku osi
wzdtuznej. W tej sytuacji powstaje bardzo
wysokie obcigzenie tozyska.

Naprawy
hamulcow

Ze wzgledu na duzg liczbe wersji podczas
przygotowan do naprawy hamulca nalezy
kierowac sie budowg hamulca kota.

Nie zawsze tozyska kot i pierscienie
impulsowe wchodzg w sktad tarczy
hamulcowej i nie zawsze znajduja sie w
zestawie z tarcza. W takim przypadku
potrzebne czesci mozna przemontowac
ze starej tarczy hamulcowej lub w razie
potrzeby zamoéwi¢ nowe i wymienic.




PRZYCZYNY AWARII

Poza klasycznymi uszkodzeniami tarcz hamulcowych, na przyktad starciem lub biciem bocznym, trzeba
dodatkowo uwzgledni¢ ponizsze rodzaje uszkodzen tozysk kot i pierscieni impulsowych.

Przyczyny i skutki awarii
pierscieni impulsowych

Uszkodzenie moze objawiac sie w nastepujacy sposab:
> Zaswiecenie sie kontrolki ABS

- Zapisanie kodu btedu

> Niedziatajacy system ABS

Przyczyna:
Nieprawidtowy montaz
poprzez niewtasciwe uzycie

Przyczyna:

Czynniki zewnetrzne (np.
woda, sol, zabrudzenia)
Skutek:

Korozja na powierzchni itp.)

uzebienia moze powodowac Skutek:

uszkodzenie wienca zebatego,  Dziatajace niewtasciwie
co skutkuje btednymi sity montazowe powodujg
informacjami z czujnika uszkodzenie tozyska lub
predkosci obrotowej kota. pierscienia impulsowego

narzedzi (mtotek, $rubokret

Przyczyna:

Uzycie zbyt duzej ilosci smaru
Skutek:

Zbyt duza ilo$¢ smaru
powoduje osadzanie sie
zabrudzen i Scieru

Przyczyna:

Stosowanie smaréw
zawierajacych metale

(np. pasty miedzianej)
Skutek:

Czasteczki metalu moga wejsc¢
w reakcje chemiczng z woda
i solg, powodujac zwiekszone
utlenianie, zaktocenia
czujnikéw i nieprawidtowe
dziatanie systemow.
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Przyczyny i skutki uszkodzenia

tozyska kota

Uszkodzenie moze sie objawia¢ w nastepujacy sposab:
> Odgtosy dudnienia lub mielenia

> Luz tozyskowy kota

Przyczyna:

Za niski moment dokrecenia
nakretki piasty

Skutek:

Luz osiowy tozysk kot jest za
duzy i powoduje uszkodzenie
tozysk
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Przyczyna:

Za wysoki moment dokrecenia
Skutek:

+ozysko kota jest zbyt mocno
naprezone. Powoduje to
wzrost temperatury i w efekcie
dotarcie powierzchni tozyska.
Dodatkowo smar moze straci¢
swoje wtasciwosci smarne.

Uwaga!

Te wersje tarcz hamulcowych wymagaja wiekszej starannosci
podczas naprawy. Nieprawidtowy montaz moze spowodowac
uszkodzenie tozyska i pierscienia impulsowego.
Nieprawidtowy montaz ma wptyw na zywotnos¢ tozyska

kota i powoduje nieprawidtowe dziatanie uktadu ABS. Nalezy
zawsze przestrzegac instrukcji montazu producenta hamulca i
samochodu.




CZUJNIKI PREDKOSCI
OBROTOWEJ KOtA

Czujniki predkosci obrotowej kota dzieli sie ze wzgledu na zasade dziatania na czujniki aktywne i czujniki pasywne.
Brak jest jednak jednoznacznej definicji podziatu.

W praktyce przyjeto sie rozrézniaé¢ czujniki w nastepujacy sposdéb:

> Jesli czujnik jest ,aktywowany” dopiero po podaniu napiecia zasilania i wtedy wysyta sygnat wyjsciowy, nazywa sie go czujnikiem
,aktywnym”.

> Jesli czujnik dziata bez dodatkowego napiecia zasilania, jest to czujnik ,pasywny”.
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INDUKCYJNE CZUJNIKI PASYWNE

Przetwarzanie sygnatow

Czujniki predkosci obrotowej kota montuje sie bezposrednio Czestotliwos¢ i amplitudy napiecia

nad kotem impulsowym potaczonym z piastg kota lub watem przemiennego sg powigzane z predkoscia

napedowym. Trzpien biegunowy otoczony przez uzwojenie jest obrotowa kota. Indukcyjne czujniki pasywne nie potrzebujg
potaczony z magnesem trwatym, ktorego dziatanie siega kota osobnego zasilania przez sterownik. Z uwagi na to, ze zakres
biegunowego. Ruch obrotowy kota impulsowego i wynikajaca z wykrywania sygnatu jest definiowany przez sterownik, wysokos¢
tego zmiana pozycji zebow i przerw miedzy zebami powoduje amplitudy musi miescic¢ sie w okreslonym zakresie napiecia.
zmiane przeptywu magnetycznego przez trzpien biegunowy Odstep (A) miedzy czujnikiem a kotem impulsowym zalezy od

i uzwojenie. Zmieniajace sie pole magnetyczne indukuje w konstrukgji osi (ilustracja 2).

uzwojeniu mierzalne napiecie przemienne (ilustracja 1).
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S

50 MS/DIV

Ilustracja 1 Ilustracja 2
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CZUJNIKI AKTYWNE

Zasada dziatania

Czujnik aktywny to czujnik zblizeniowy z wbudowang
elektronika, zasilany przez sterownik ABS okreslonym
napieciem. Jako tarcza impulsowa moze by¢ stosowany np.
pierscien wielobiegunowy, uzywany jednoczesnie w pierscieniu
uszczelniajgcym tozyska kota. W pierscieniu uszczelniajagcym
sg osadzone magnesy o zmiennym kierunku bieguna (ilustracja
1). Magnetorezystory wbudowane w uktadzie elektronicznym
czujnika wykrywaja pole magnetyczne zmieniajace sie podczas
obrotu pierscienia wielobiegunowego.

Ten sinusoidalny sygnat jest przetwarzany przez elektronike
czujnika na sygnat cyfrowy (ilustracja 2). Do sterownika jest
przesytany pradowy sygnat PWM.

Pierécien
wielobiegunowy
Obudowa czujnika

Czujnik

Ilustracja 1

Czujnik jest potgczony ze sterownikiem kablem dwuzytowym.
Przez przewdd zasilajacy jest jednoczesnie przesytany sygnat
czujnika. Drugi przewdd stuzy jako masa czujnika.

Poza magnetorezystorami stosuje sie dzis rowniez czujniki Halla,
ktore pozwalajg na wiekszy odstep i reagujg na najmniejsze
nawet zmiany pola magnetycznego. Jesli w samochodzie
zamiast pierscienia wielobiegunowego jest zamontowana
stalowa tarcza impulsowa, na czujniku montuje sie dodatkowo
magnes. Przy obrocie tarczy impulsowej zmienia sie state pole
magnetyczne w czujniku. Przetwarzanie sygnatow i uktad
scalony sg identyczne z magnetorezystorem.

i [ i [ | [ i
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Ilustracja 2
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Zalety czujnikow aktywnych:

9

Pomiar predkosci obrotowej z postoju. Umozliwia to pomiar
predkosci do 0, 1 km/h, co w uktadach ASR ma znaczenie juz
W momencie ruszania.

Czujniki, ktorych zasada dziatania opiera sie na efekcie Halla,
wykrywajg ruch do przodu i do tytu.

Czujniki te s mniejsze i lzejsze.

Brak tarcz impulsowych umozliwia uproszczenie budowy
przegubow przenoszenia napedu.

Mniejsza czutos$¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne.
Zmiana odstepu miedzy czujnikiem a pierscieniem
magnetycznym nie ma bezposredniego wptywu na sygnat.
Wysoka odpornosc na wibracje i wahania temperatury.

Skutki awarii

Awaria czujnikow predkosci obrotowej kota objawia sie w
nastepujacy sposob:

9

N2 2 2\

Zaswiecenie sie kontrolki ABS
Zapisanie kodu btedu
Blokowanie két przy hamowaniu
Pozorna regulacja

Awaria dalszych systemow

Przyczyny awarii

N2 N N N 2

Przerwanie przewodu
Zwarcia wewnetrzne
Uszkodzenie zewnetrzne
Silne zabrudzenia

Zwiekszony luz tozyska kota
Uszkodzenie mechaniczne kota impulsowego
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Sprawdzi¢ mocowanie czujnika i pierscien impulsowy




MOZLIWOSCI KONTROLI

Z reguty sprawdzenie czujnikow predkosci obrotowej kota poprzedzata awaria uktadu ABS/ASR/ESP.

Po zaswieceniu sie lampki ostrzegawczej istnieja nastepujace mozliwosci diagnostyki btedu:
> Odczyt pamieci btedow

> Sprawdzenie napiecia zasilania i sygnatow multimetrem i oscyloskopem

> Kontrola wizualna okablowania i elementéw mechanicznych

Urzadzenie diagnostyczne Multimetr Omomierz Oscyloskop
> Odczyt pamieci bteddw. > Woltomierz - Pomiar rezystancji > Wykres sygnatu
> Ocena parametréow > Pomiar napiecia zasilania wewnetrznej > Ocena przebiegu sygnatu
> Pordwnanie i ocena > W przypadku czujnikow
sygnatéw poszczegolnych aktywnych nie ma
czujnikéw predkosci mozliwosci pomiaru
obrotowej kota rezystancji wewnetrznej
R — t? FERABD & oS
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Uwaga:

Diagnostyka usterek w czujnikach predkosci obrotowej kota moze byc¢ trudna pod wzgledem
podziatu na czujniki aktywne i pasywne, poniewaz czujniki te niekiedy nie roznia sie wizualnie.
Nalezy kierowac sie tutaj danymi producenta czujnika i samochodu. Ze wzgledu na lepsze
wiasciwosci techniczne, np. doktadnos¢ i mniejsze gabaryty, od 1998 roku producenci
samochoddw stosuja zazwyczaj aktywne czujniki kot.
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Warunki skutecznej diagnostyki:

> Wystarczajgca dokumentacja w - Odpowiednie urzgdzenie > Wiedza techniczna i doswiadczenie,
postaci danych technicznych diagnostyczne, multimetr lub szkolenia pracownikow
oscyloskop

Przy diagnostyce ztozonych systemoéw nawet najlepsze urzadzenia nie wystarczg do naprawy samochodu.
Tylko wykwalifikowany personel zapobiegnie bezmyslnej wymianie elementow i zaktdcaniu procesow w warsztacie oraz wzmocni
zaufanie klienta.

Przy naprawie nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Naprawy w uktadach hamulcowych moze wykonywac wytacznie wykwalifikowany personel.

Podczas wszystkich napraw w uktadzie hamulcowym przestrzegac¢ zasad bezpieczenstwa i
instrukcji serwisowania producenta samochodu oraz instrukcji montazu danego produktu.
- Tarcze hamulcowe wymienia¢ zawsze parami.

> Tarcze hamulcowe wymieniac¢ zawsze wraz z klockami hamulcowymi.

> Przestrzega¢ podanych momentéw dokrecenia.
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PRZYKLAD

/ CODZIENNEJ PRAKTYKI

Tarcze hamulcowe z wbudowanymi tozyskami két i pierscieniem impulsowym ABS (enkoder magnetyczny)

Ponizej wyjasnimy wymiane tarczy hamulcowej z wbudowanym tozyskiem kota i pierscieniem impulsowym ABS na tylnej osi.

Przebieg naprawy zostat przedstawiony na przyktadzie samochodu Renault Espace IV z elektrycznym hamulcem postojowym.

Schematy, zdjecia i opisy stuzg wytacznie do objasnienia tresci dokumentu i nie moga by¢ uzywane jako podstawa do montazu i

naprawy.

Przygotowanie samochodu do naprawy

9

v Uy

Wjechac¢ samochodem na podnosnik
Zdjac tylne kota

Przeprowadzi¢ kontrole wizualng
Przed naprawa sprawdzi¢ pod katem
uszkodzenia wszystkie gtdwne
elementy w obszarze osi i hamulca,
np. opone, wahacz poprzeczny i
przewody hamulcowe

Odczyta¢ pamied btedow
elektrycznego hamulca postojowego

Wytaczyé elektryczny hamulec
postojowy

Aby wytaczy¢ lub zwolni¢ awaryjnie
hamulec, nalezy wykonac nastepujace
czynnosci:

9
9

Wtaczy¢ zapton

Automatyczng skrzynie biegow
ustawi¢ w pozycji ,P*

Zwolni¢ hamulec postojowy

W tym celu wcisna¢ przycisk
zwalniajacy hamulec postojowy
Wytaczy¢ zapton lub wyciagnac karte
chipowa Renault

Otworzy¢ srodkowa klape miedzy
przednimi fotelami

Zdecydowanym ruchem pociggnac
76tta dzwignie awaryjnego zwalniania
hamulca

W momencie zwolnienia ciegien
bedzie stycha¢ wyrazny odgtos

> Zdjac ciegna z zaciskow hamulca
> Uwazac, aby ciegien nie uszkodzi¢

mechanicznie narzedziami

@ PAGID

BRAKE SYSTEMS



1 Tuleja prowadzaca
2 Ostonka

3 Zacisk hamulca -.G'. 5

4 Tuleja amortyzujaca

5 Jarzmo zacisku

f—1

6 Sprezyna mocujaca

-

Wymontowa¢ tarcze hamulcowe

9

9
9

v

22 27

Wymontowac sprezyne mocujaca
zacisku

Zdjac zaslepki z tulei prowadzacych
Zaslepki i tuleje amortyzujace
sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
Odkreci¢ i wyjac tuleje prowadzace
($ruby mocujace)

Zdjac zacisk z tarczy nosnej i za
pomoca odpowiedniego haka
zawiesi¢ na sprezynie.

Trzeba przy tym uwazac, aby nie
przekreci¢ przewodu hamulcowego
Wymontowac klocki hamulcowe
Odkreci¢ i wykreci¢ $ruby mocujgce
jarzma zacisku

Zdemontowac jarzmo zacisku
Wyjac zatyczke z piasty kota
Odkreci¢ i wykreci¢ nakretke piasty
Zdjac tarcze hamulcowa z piasta.

UWAGA

Aby nie dopuscic¢ do uszkodzenia,
zacisk hamulcowy nie moze wisie¢ na
przewodzie hamulcowym!
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Uwagi dotyczace naprawy samochodu

> Samochdd jest wyposazony w elektryczny hamulec postojowy
> Przed przystapieniem do naprawy trzeba go wytaczy¢
9
9

Tarcz hamulcowych nie wolno naprawiac

W razie silnego zuzycia lub nieréwnosci nalezy je wymienic¢

Czyszczenie i kontrola
Przed montazem wyczysci¢ nastepujace

elementy i sprawdzi¢, czy nie sg

uszkodzone

- Jarzmo zacisku hamulca:
Ewentualna korozje na powierzchni
styku klockow usuna¢ szczotka
druciang

> Zacisk hamulca:
Sprawdzi¢ ostone ttoczka, czy nie jest
uszkodzona

> Wyczyscic tuleje prowadzacy i
sprawdzi¢, czy nie jest uszkodzona:
Nastepnie powierzchnie slizgowe
posmarowac cienko smarem
silikonowym

> Czujnik ABS:
Sprawdzi¢ wtasciwe osadzenie i brak
uszkodzen

- Czop osi nie moze miec zadzioréw,
nieréwnosci i sladow korozji:
Po wyczyszczeniu czop osi
posmarowac niewielka iloscig oleju
kontrolnego i rozprowadzi¢ go
czystym czysciwem

| UWAGA

" Do czyszczenia uzywac wytacznie
$rodka do czyszczenia hamulcow,
szczotki i czysciwa. Uwazac,
aby nie doszto do uszkodzenia
mechanicznego powierzchni
prowadzacych.

Przygotowania do montazu:

9

9

9

Nowa tarcze hamulcowa poréwnac z
wymontowang tarcza.

Przed zamontowaniem sprawdzi¢
znajdujacy sie na tarczy hamulcowej
pierécien impulsowy ABS (enkoder
magnetyczny)

W razie potrzeby wyczyscic tarcze
$rodkiem do czyszczenia hamulcow
Sprawdzi¢ poziom ptynu
hamulcowego w zbiorniku
wyréwnawczym

Przy poziomie MAX. odkreci¢ korek
zbiornika ptynu hamulcowego i
odessac troche ptynu.

(VAR




MONTAZ

TARCZY HAMULCOWEJ:

> Tarcze hamulcowa z tozyskiem
kota zatozy¢ posrodku na czop osi i
nasunac.

> Nakreci¢ nakretke piasty i dokrecic¢ jg

z podanym momentem dokrecenia

> Zamontowac zatyczke piasty.

> Zamontowac jarzmo zacisku.

> Sruby mocujace dokreci¢ z podanym
momentem dokrecenia

> Ttoczek hamulca wcisngc
maksymalnie przyrzadem do cofania
ttoczkdw

> Ttoczek przekreci¢ jednoczesnie w
prawo

> Sprawdzi¢ poziom ptynu
hamulcowego w zbiorniku
wyrownawczym

Wtozy¢ wewnetrzny klocek hamulcowy
ze sprezyna po stronie ttoczka

9

Wszystkie trzy pataki sprezyny
mocujacej musza wejs¢ w rowek
ttoczka.

Zamontowac zewnetrzny klocek
hamulcowy

Zatozyc i przymocowac zacisk
hamulca

Wkrecic tuleje prowadzacg i dokreci¢
ja z podanym momentem dokrecenia
Wyczysci¢ powierzchnie slizgowe
tulei i posmarowac je cienko smarem
silikonowym

Ostonki zatozy¢ na tuleje
amortyzujgce

Zatozyc¢ sprezyne mocujaca zacisk
hamulca

Sprawdzi¢ naprezenie sprezyny
mocujacej i wymienic jg w razie
potrzeby

Zaczepic linki hamulca recznego
Sprawdzi¢, czy ciegna sa prawidtowo
zaczepione

Wcisnac¢ kilka razy pedat hamulca,
aby klocki hamulcowe ustawity sie w
pozycji roboczej

Sprawdzi¢ poziom ptynu
hamulcowego w zbiorniku
wyrownawczym i w razie potrzeby
dolac¢ ptyn do poziomu MAX

W razie potrzeby wymieni¢ ptyn
hamulcowy

Wtaczy¢ hamulec postojowy
Witaczy¢ i zwolni¢ kilka razy hamulec
postojowy

Przy zwolnionym hamulcu
postojowym przy pocigganiu za
koncowke ciegna na zacisku musi by¢
luz 1-2 mm.
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Na koniec dokonac¢ kontroli za
pomoca urzadzenia diagnostycznego
Odczytac i skasowac pamiec btedow
Zamontowac kota

Przed zamontowaniem kota
wyczysci¢ powierzchnie styku obreczy
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Dodatkowe informacje na temat momentu dokrecenia

Przyktadowy samochod: Renault Espace IV

Moment dokrecenia hamulca kota na tylnej osi

> Sruba na tarczy noénej hamulca (105 Nm)
Tuleja prowadzaca zacisku hamulca (28 Nm)

9
Nm > Sruba kota (130 Nm)
9

Nakretka mocujaca piasty kota (280 Nm)

Sprawdzi¢ dziatanie i wykonac jazde
prébna.

Dotrze¢ tarcze i klocki hamulcowe
Przestrzegac zasad dotarcia
podanych przez producenta klockdéw i
samochodu

Sprawdzi¢ dziatanie na stanowisku do
kontroli hamulcow

Stosowanie smarow

> Klocki hamulcowe posmarowac

cienko smarem trwatym
niezawierajgcym metalu wytacznie na
mtotku (E) i powierzchniach styku (F)
na zacisku.

UWAGA!

Gumowa ostona ttoczka
hamulcowego, zaslepki i tulejki
amortyzujace prowadzenia

zacisku nie moga mie¢ stycznosci
z olejami lub smarami na bazie
oleju mineralnego. Mogtoby wtedy
dojsc¢ do ich uszkodzenia na skutek
specznienia elastomerow.
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